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中国教育信息化的发展进程
The progress of e-Education in China



中国基教信息化建设路线图

1996 2000 2006 2010

100个计算机
教育试验区计划

教育信息化技术标准

“校校通”计划1000个试点
校园网计划

基教资源库建设

计算机教育普及计划

“农远”工程

教育技术能力建设项目

广州天河区(1996)
提出“以教育信息化
带动教育现代化“战略

96-750
多媒体课件开发项目

国务院（1999.6）
《关于深化教育改革
全面推进素质教育的
决定》

陈至立（2000.10)

《抓住机遇，加快发
展，在中小学大力普
及信息技术教育》

“金教工程”

“班班通”

“农远”二期

祝智庭（1999.2）
关于教育信息化的
技术哲学观透视

苏州市（1998）启
动《苏州教育信息
化行动计划》

教育部（2004.2）
《2003—2007年教育
振兴行动计划》

2010年5月国务院通过
《国家中长期教育改革
和发展规划纲要（2010
－2020年）》



中国高校信息化建设

1995 2000 2005 2010

中国教科网CERNET

数字卫星

数字化校园

CERNET2

数字电视

教育网格ChinaGrid

“数字化资源建设工程”

“现代远教关键技术工程”

“金教工程”

现代远程教育试点项目



职教信息化建设

 职教服务范围：

 学历职业教育：农村职业初中、中等职业学校和高等职业技术学院，共计15000
所左右；每年在校生2400万人

 职业技术培训：职业技术培训机构、成人文化技术学校、行业企业职工培训中心
等30万个（所）左右；年培训7000万人次

 信息设施

 全国职业学校拥有计算机212万台；12.87台/百人；

 60%学校建成多媒体教室、网络教室、电子阅览室；

 5600所学校建有校园网，占所有职教学校的30%。

 资源建设

 国家职业教育资源仓库： 2002年开始建设，覆盖职业教育、技能培训和继续教
育主干课程，属于 国家技能与知识基础工程

 全国远程职教资源开发基地： 2003年以来，在大学、职业学校、出版社、企业
等设10个基地

刘培俊．中国职业教育信息化发展— 背景、现状与对策．2007年7月



2010年5月5日国务院通过《国家中长期教育
改革和发展规划纲要（2010－2020年）》

第十九章 加快教育信息化进程
（五十九）加快教育信息基础设施建设。信息技术对教育发展具有革命性影响，必须予以高度重视。
把教育信息化纳入国家信息化发展整体战略，超前部署教育信息网络。到2020年，基本建成覆盖城乡
各级各类学校的数字化教育服务体系，促进教育内容、教学手段和方法现代化。充分利用优质资源和
先进技术，创新运行机制和管理模式，整合现有资源，构建先进、高效、实用的数字化教育基础设施。
加快终端设施普及，推进数字化校园建设，实现多种方式接入互联网。重点加强农村学校信息基础建
设，缩小城乡数字化差距。加快中国教育和科研计算机网、中国教育卫星宽带传输网升级换代。制定
教育信息化基本标准，促进信息系统互联互通。
（六十）加强优质教育资源开发与应用。加强网络教学资源库建设。引进国际优质数字化教学资源。
开发网络学习课程。建立数字图书馆和虚拟实验室。建立开放灵活的教育资源公共服务平台，促进优
质教育资源普及共享。创新网络教学模式，开展高质量高水平远程学历教育。继续推进农村中小学远
程教育，使农村和边远地区师生能够享受优质教育资源。
强化信息技术应用。提高教师应用信息技术水平，更新教学观念，改进教学方法，提高教学效果。鼓
励学生利用信息手段主动学习、自主学习，增强运用信息技术分析解决问题能力。加快全民信息技术
普及和应用。
（六十一）构建国家教育管理信息系统。制定学校基础信息管理要求，加快学校管理信息化进程，促
进学校管理标准化、规范化。推进政府教育管理信息化，积累基础资料，掌握总体状况，加强动态监
测，提高管理效率。整合各级各类教育管理资源，搭建国家教育管理公共服务平台，为宏观决策提供
科学依据，为社会公众提供公共教育信息，不断提高教育管理现代化水平。



教育信息化与教育文化革新
e-Education driven cultural innovations



信息化对教育的革命性影响

信
息
化

提供了丰富的
信息表征形式

改变了学习者的
认知方式

改变了信息资源
在社会中的分布形态
和人们对它的拥有关系

改变了人们之间的
教育关系

改变了时空结构
改变了人们的

学习形态

优质

均衡

公平

政策话语

教育话语



改变认知方式：未来教室

2020年的教室



改变教育关系

改变了信息在社会中分布形态和人们对它的拥
有方式，造成信息的多源性、易得性、可选性

改变了人们之间的教育关系，
引起教育者权威的削弱

趋向于民主
的教育模式

教育者用IT
自我强化

信息技术广泛应用
逝去的岁月：
“我们坐在高高的谷堆旁边，
听妈妈讲那过去的事情é.ò

美国历史教师感言：
“网络进了教室，现在我讲什么，
学生们几乎都知道é.ò

在信息对称的条件下
如何重构教育关系，

是当代教育者面临的新课题



改变学习方式：广域调研项目

E:/讲学/信息化教育/JOURNEY NORTH/JOURNEY NORTH/FROG_A[1].AIFF


信息化教育变革的文化支点

本
体
文
化

技
术
文
化

进化

涵化

涵化

“教育信息化带动教育现代化”的文化诠释



文化是集体的心灵软件

个性
(Personality)

文化
(Culture)

人性
(Human Nature)

个人特有的 遗传+习得

人群特定的

普遍的

从社会环境
习得的属性

生物属性

Hofstede, G (1991). Cultures and organizations: Software of mind. New York: McGraw-Hill.



我们的理解：文化的三层结构

理念价值

行为方式

制品符号



文化与学习的关系

国际最新研究表明：

 文化为社会互动设立了情境，也塑造了
新知识的产生、合法化与传布的过程；

 交流、知识分享与学习都是备受当事者
文化价值观影响的。



教育的文化过程（在传统的时空框架下）

涵化文化体A 文化体B

a1

a2

a3

b1

b2

b3

濡化
（教育过程）

濡化
（教育过程）

时间

空间



教育的文化过程（在信息化的时空框架下）

涵化文化体A 文化体B

a1

a2

a3

b1

b2

b3

濡化
（教育过程）

濡化
（教育过程）

时间

空间



信息化教学的文化影响: 符号制品层

Digital 
Bloom



信息化教学的文化影响: 行为方式层

 探究性

 互动性

 协作性

 建构性

 分布式



计算机劝说/ 感化技术：通过设计、研究和分析交互性计算机
产品，以达到改变人们态度或行为为目的的一类技术，简称为
CaptologyЃComputers as Persuasive Technologies Єɼ

信息化真能影响人的行为方式吗？

小插曲



Tool
Increases capability
ÅReduction technologies make 
targeted behavior easier to do 
ÅSelf-monitoring technologies 
perform calculations, measurements 
that motivate

Medium
Provides experience
ÅRehearsal technologies help people change 
attitudes or behavior in the real world 
ÅCause and effect technologies enable people to 

immediately link cause and effect

Social Actor
Creates relationships
ÅPraise technologies can lead users to 
be more open to persuasion 
ÅSimilarity technologies more readily 
persuade when similar to the user

政治家接触工具CapWiz: 
http://www.capitoladvantage.com/虚拟乘机体验http://www.virtuallybetter.com/

心率调节器Polar：
http://www.polarusa.com/Pro
ducts/Healthclubs/personaltrai
ners/A3.asp

工具：增强能力

媒体：提供体验

社会行动者：创建关系

工具 社会行动者

媒体

Captology的研究范畴

小插曲

http://www.capitoladvantage.com/
http://www.virtuallybetter.com/
http://www.polarusa.com/Products/Healthclubs/personaltrainers/A3.asp


信息化教学的文化影响: 理念价值层

全球化视野

多元化意识

开放性思维

 ……



文化场

物理场

具有文化弹性的教学传通系统模型

工作信息
空间

媒体工具
空间

角色
空间

协调
空间

内容资源
空间

（祝智庭， 1996；2006更新）

信息场



关于教学传通的基本规律

 媒体时空律：媒体在信息传播方面具有时间-空间维度
调节功能，时间调节能力与其存储空间容量成正相关。

 资源控制律：师生之间的教育关系依赖于各自对于资源
空间的可控性，可控性越大则其互动主权越大（对应于
客观主义－建构主义维度）

 信息共享律：学习者之间的协作水平依赖于工作信息空
间的共享性，共享性乃是协作学习必要条件（对应于个
人主义－集体主义维度）。

 角色分配律：
 一个角色可由多人扮演
 一个人可扮演多个角色
 角色功能或可由人工智能体替代

（祝智庭， 1996；2006更新）



媒体时空律的例解：
关于远程独立学习 M. Moore定律

 定义：
 结构（Structure）：教育计划对于学习者需求的响应度－－

结构越高，响应度越高；

 对话（Dialogue）：师生之间互相响应的程度

 交感距离（Transactional distance）：人际距离的心理感受

 定律：
 结构增高，对话降低；反之亦然

 结构越高，交感距离越大

 对话增加，交感距离越小



对话

结构



Moore定律可被打破吗？
远程教育代次 结构产生源

第一代 由系统设计师和课件作者决定

第二代 由课程装配程序决定

第三代 由用户自行决定或路径潜在决定

第四代 由许多用户行为而生成（蚁群效
应 －Stigmergy），于是结构来
自于对话，对话越多结构越高，
Moore不成立。

资源控制律起作用啦

信息共享律起作用啦



Moore定律打破后，网络学习会怎么样？

 美好期望：集体智慧发展与个性人格发展相
兼

 负面效应：在社文网层面出现无尺度现象
（Scale-free），“富的越富，穷的越穷”

 可能策略：利用“协调空间”功能，构建便
于学习者联通的“小世界”



在随机网中，5个最大节点连接量占27%；
在无尺度网中，5个最大结点连接量占60%

随机/指数网 无尺度网

很多节点只有
很少连接量

很少节点却有
很大连接量

巴拉巴西的发现：网络无尺度现象

小插曲



互联网上有人网

2367人组成的网上社会网

小插曲



无尺度网络中的小世界：六度理论

小插曲



六度理论的起源
 1929年匈牙利人Frigyes Karinthy 出了一本书叫 Everything is Different，其

中有一篇短文叫Chain-Links，內容提到：朋友们在聊天中萌发出一个有趣
的想法---从全球人口中（当时15亿？）随意挑出二人，中间只需通过五人，
准能建立他们之间的联系。

 1967年美国哈佛大学社会心理学家米尔格朗（Stanley Milgram）想验证上
述說法，他做了一個连锁信件实验：他在阿拉斯加一个小镇上找了数百位
居民帮忙，给每人一封写有“波士顿股票经纪人布朗先生收“信件，要求
各人把这封信寄给自己认为是比较接近这名经纪人的朋友。这位朋友收到
信后，再把信寄给他认为更接近这名股票经纪人的朋友。最终，大部分信
件都寄到了布朗手中，每封信平均经手6．2次后到达。在其他城市的连锁
信件随机试验中，米尔格朗得出平均转手5.6次的数据。于是，他做出这样
的假设：世界上任意两个人之间建立联系，最多只需要6个人。 他將此成果
发表在Psychology Today期刊上，宣称小世界（small world）现象的存在，
引起了广泛的注意与讨论。

小插曲

http://en.wikipedia.org/wiki/Frigyes_Karinthy
http://en.wikipedia.org/wiki/Stanley_Milgram


小世界实例：艾狄胥数字计划
 法国数学家艾狄胥（Paul ErdŖs）發表過1500
份論文，一生中合作過的數學家超過450人，非
常適合做為衡量人际距離的基準。

 通过分析證明：看似很大的數學界，每個數學家
與Paul Erdös的平均距離卻只有4.65。數學家們
以是否曾經共同發表paper做為關聯，也就是若
有數學家A曾跟Paul Erdös一起發表paper，那A

的ErdŖs number便是1。若有數學家B曾跟數學
家A一起發表paper，那B的ErdŖs number便是
2。以此類推。

小插曲

http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Erd%C5%91s
http://en.wikipedia.org/wiki/Erd%C5%91s_number
http://en.wikipedia.org/wiki/Erd%C5%91s_number


电影演员的六度世界
 凯文·贝肯是一名好莱坞演员，生平出演的电

影无数。因此研究学者就以他为中心定义
Bacon数，凯文·贝肯的Bacon是0，和他一起演
出过的演员的Bacon数为1，和Bacon数为1的
演员一起演出过的演员的为2，以此类推。

 全世界绝大多数的演员的Bacon数不会超过6，
好莱坞演员的平均Bacon数只有2.97，因此又
被称为这凯文·贝肯六度理论。

 还有一个查询电影演员Bacon数的网站
（http://oracleofbacon.org/），比如李连杰
(Jet Li)的Bacon数是2；而汤姆汉克斯(Tom 
Hanks)则是1，他和凯文·贝肯在95年的《阿波
罗13号》中有合作。电影及演员的数据来自
IMDB，你还可以在结果中看到这个演员和凯
文·贝肯是如何建立联系的

小插曲

http://picasaweb.google.com/leon184265214/BlogPic/photo
http://privacymania.info/index.php?hl=f5&q=uggc%3A%2F%2Fmu.jvxvcrqvn.bet%2Fjvxv%2F%25R5%2587%25NS%25R6%2596%2587%25P2%25O7%25R8%25O4%259Q%25R8%2582%25NS
http://privacymania.info/index.php?hl=f5&q=uggc%3A%2F%2Fmu.jvxvcrqvn.bet%2Fjvxv%2F%25R5%2587%25NS%25R6%2596%2587%25P2%25O7%25R8%25O4%259Q%25R8%2582%25NS
http://privacymania.info/index.php?hl=f5&q=uggc%3A%2F%2Fmu.jvxvcrqvn.bet%2Fjvxv%2F%25R5%2587%25NS%25R6%2596%2587%25P2%25O7%25R8%25O4%259Q%25R8%2582%25NS
http://oracleofbacon.org/
http://www.amazon.com/gp/product/images/B00000JIKJ/ref=dp_image_0?ie=UTF8&n=165793011&s=toys-and-games


微软验证了六度分隔理论
 2008年微软宣布基本证实六度分隔理论：

 数据来源：2006年6月MSN数据库中的1.8亿人
口的300亿条电子会话讯息

 计算结果：任何两人之间的平均距离为6.6度

小插曲

http://renlifang.msra.cn/6duMap.aspx


“六度理论: 联通时代的科学”

 哥伦比亚大学社会学教授Duncan Watts致力
于网络行为科学研究，于2003年2月出版了
《六度理论：联通时代的科学》

 2003年11月，他又出版了《小世界：介于
有序网络与随机之间的网络动力学》

小插曲



联通主义学习理论
联结主义 新联结主义 联通主义

重点 行为 认知 关系

学习者 个体 个体 个体

分析单位 刺激单元 信息加工 网络节点

互动结果 行为 知识 素养

学习场所 个体 学校 网络

学习目标 经验的获得 知识的获取 素养的提高

教育意义 强化训练 个体主动 分布式学习

联结焦点 刺激－反应 神经元 知识节点

知识源流 外源 内源 内源-外源结合

[1] George Siemens. Connectivism: A Learning Theory for the Digital Age [J].Instructional technology 
&distance learning.2005 (01)

[2] 王佑镁, 祝智庭. 从联结主义到联通主义：学习理论的新取向.中国电化教育,2006(3)

我是乔治.西门氏。我
认为学习无非是一种“网
络联结和网络创造物”

小插曲

http://elgg.net/georges/icons/120/w/100


 知道 “在何处”比知道“是何”、“如何”更为重
要！

联通主义的雷人学习观

小插曲



高教探究型学习的“小世界”

关键
学者

关键
会议

关键
网站

关键
社群

关键
期刊

关键
项目

六维
学宇

Learning 
Universe

（祝智庭，2006）



知识类

案例类

社群类 素材类

评估类

工具类

主题
资源

单元教学空间

基教主题教学“小世界”

（祝智庭，2006）



深度知识建构的协同学习框架与使能技术
SL(Synergistic Learning) framework & enabling 

technology for deep knowledge building



知识建构相关研究

 ―肤浅的”和“深度的”建构主义问题的讨论

Discussion about ―Surface‖ and ―Deep‖ Constructivism（Scardamalia 
& Bereiter,2003）；

 知识建构中的社会-认知动力学问题

Issue of Society-Cognitive Dynamics（Zhang&Scardamalia,2007; 
Jarkko Mylläri,2009;Sun,Zhang &Scardamalia,2010 ）

 网络学习“发生”的真伪问题

Questions on Whether Online Learning  Actually Generates（黄荣怀, 
2009）；

 探究高水平知识建构及其微观机制

Probe into High-level Knowledge Building and its Micro-mechanism
（王陆,2009;辛自强,2003;齐学红,2003）



深度学习的特征

Deep Surface

Focus is on ―what is signified?; Focus is on the ―signs?nbsp;(or on the 
learning as a signifier of something 
else)

Relates previous knowledge to new 
knowledge

Focus on unrelated parts of the task

Relates knowledge from different 
courses

Information for assessment is simply 
memorised

Relates theoretical ideas to everyday 
experience

Facts and concepts are associated 
unreflectively

Relates and distinguishes evidence and 
argument

Principles are not distinguished from 
examples

Organises and structures content into 
coherent whole

Task is treated as an external imposition

Emphasis is internal, from within the 
student

Emphasis is external, from demands of 
assessment

(based on Ramsden, 1988)

深度学习 浅表学习

学习者的知识体系与以前的知识和体验相关 学习者关注知识点

掌握普遍的方式和内在的原理 记忆知识和例行的解题过程

列出证据归纳结论 理解新的思想感到困难

有逻辑地解释、慎重地讨论、批判性地思考 在活动和任务中收获较少

学习过程中逐步加深理解 学习中缺少反思自己学习目的和策略

对学习的内容充满兴趣和积极性 对学习感到压力和烦恼

主动学习 被动学习

关注的焦点在于“符号化的内容” 关注的焦点在于“符号”本身

先前的知识与新知识的联结 关注任务的不相关的部分

不同的课程的知识关联 仅仅记忆需要评估的信息

理论观点与日常经验联系 事实和概念粗糙关联

论点和论据之间的显著区分 原理与范例无法区分

组织和结构内容到一个整体 任务被看做一种外部强制性接受

重点在于学生内部 重点在于外部，评估的需要



(祝智庭, 王佑镁，顾小清, 2006)

协同学习（Synergistic Learning）：
联通时代的学习范式

行动场

文化场



从杜郎口“非典型”课堂教改经验
看拓展集体信息场的教育价值

 课堂模式：“三三六”或
“10+35‖

 三个特点：立体式、大容量、快
节奏

 三个模块：预习、展现、反馈
 六个环节：预习交流；认定目标；

交流合作；
 展现启示；交叉巩固；达标测评
 10：教师讲解Ò10（分钟）
 35：学生自主Ó35（分钟）

小插曲

http://www.banyue.cn/YYZX/ShowSoftDown.asp?UrlID=1&SoftID=192


协同学习设计五原则

 深度互动

 汇聚共享

 集体思维

 合作建构

 多场协调

(Zhu, Wang & Gu, 2006)



使能工具选择 Choosing enabling Tools

协同学习原理 深度互动 汇聚共享 集体思维 合作建构 多场协调

学习支持 知识标注 信息汇聚 思维加工 知识建构 场域激发

技
术
选
择

低结构技术 笔记 黑板 头脑风暴 小组学习 低结构活动
（主题自由）

中结构技术 Notebook，
Diigo，
del.icio.us, 

furl, flickr

交互式电子
白板，
ClassTalk

Blog

交互式电子
白板，
ClassTalk，
电子表决器

MSN, 

Skype, 

Google Talk

协作概念图
工具

Cell，
Chat，
BBS，
Wikipedia,

MIT OCW

协作概念图
工具

中结构活动
（主题半结
构化）

高结构技术 ClassCT ClassGT ClassKB 高结构活动
（主题结构
化）



协同学习工具套件 SL toolkits

ClassCT ClassGT ClassKB

协作汇聚 集体思维 合作建构

Topics Flows

Infos Knows



协同学习套具作为使能技术Synergistic 

Learning toolkits as enabling technology

 Annotation tool 标注工具： supporting 
deep interaction

 Aggregation tool 聚合技术: 
supporting information assembling

 Construction tool 建构工具: 
supporting knowledge artifact creating



内容标注工具ClassCT-Annotation tool

http://www.picture-newsletter.com/ct/ct-se2-8.jpg


知识合作建构工具ClassKC --Construction tool

Teacher’s interface



两轮实验效果

3.000

3.200

3.400

3.600

3.800

4.000

Iteration1 Iteration2

Iteration1 3.910 3.717 3.810 3.693 3.401 

Iteration2 3.890 3.917 3.840 3.804 3.736 

深度互动 汇聚共享 集体思维 合作建构 多场协同



深度知识建构使能机制分析

 协同学习系统主要实践功能定向在于支持知识
的深度建构。本研究采用内容分析法，结合口
语报告，通过参与课堂协同学习过程，探究协
同学习技术系统在支持知识深度建构方面的使
能机制。

 分析的维度主要有两个，一是基于协同学习五
个原理，过程性表现为协同学习流程，是研究
的横向坐标；二是运用Gunawardena提出的交
互知识建构模型，研究知识建构的深度推进过
程。



编码模型

编码体系 深度互动
（DI）

汇聚共享
（CS）

集体思维
（CT）

合作建构
（CC）

多场协调
（FS）

第一阶段：信息分享
（IS）

IS- DI IS- CS IS- CT IS- CC IS- FS

第二阶段：观点比较
（IC）

IC- DI IC- CS IC- CT IC- CC IC- FS

第三阶段：合作协商
（CN）

CN- DI CN- CS CN- CT CN- CC CN- FS

第四阶段：知识建构
（KC）

KC- DI KC- CS KC- CT KC- CC KC- FS

第五阶段：意义达成
（II ）

II - DI II - CS II - CT II - CC II - FS



分析结果

图6-5 信息共享阶段情况

图6- 6 观点比较阶段情况

图6-7 合作协商阶段情况

图6-8 知识建构阶段情况

图6-9意义达成阶段情况



协同学习框架的理论引力与张力
Theoretical power of SL framework

 全脑学习/全人教育理论

Trialogical learning



全脑学习，全人教育

新理论



脑基学习理论（BBL：Brain-Based Learning）

 属于神经科学与建构主义交叉研究产生的理论成果

 由D. Souza, N. Caine & G. Caine, E. Jensen等人经
长期研究提出 (1980年代至今)

 提炼出12条原理：

1. 信息并行加工原理 7. 有意识、下意识并存原理

2. 身心统合学习原理 8. 社会性原理

3. 意义驱动原理 9. 多重记忆组织原理

4. 经验智慧原理 10. 阶段性发展原理

5. 情感促学原理 11. 挑战与威胁原理

6. 部分-整体同时注意原理 12. 个脑差异原理



用脑基学习（BBL）理论指导课堂教学

 创建小组学习机会

 调节环境变化

 提供多感官信息

 提供自我表达机会，使
个人达到内容融通

 鼓励共同体学习



左右脑冲突测试

小游戏

试说出各字的颜色（不要念字）

这就是左右脑冲突现象：

你的右脑想说颜色，但你的左脑却非要念字



多维交互学习



Truthfulness

Unity

Trustworthiness

Forbearance

Kindliness

Service

Wisdom

Purity

Righteousness

Justice

Courtesy

Detachment

Selflessness

Generosity

Humility

Compassion
CREATING

LOVINGKNOWING



人类潜能维度Human Potential

能力维度 识知 感爱 意动[1]

能力表现 观察 感觉 行动

能力主体 思维 精神 操作

能力本体 头脑 心灵 身体

能力场域 认知领域 情感领域 意动领域

理论基础 认知心理学 人本心理学 行为心理学

加工对象 事实 团结 操作/ 欣赏

思维方式 逻辑、认识论 伦理道德 形而上学

能力成果 原理 美感 行善

能力因素 推理 同情 勇气

能力特征 敏感精细 偶然随即 整体协调

[1]在2002年的一个报告中，作者使用的词为：creating，
在后续的研究中采用 conation. 见Rodney H. Clarken. Developing Human Potential. School of Education Northern Michigan University



S. Paavola, L. Lipponen, and K. Hakkarainen. ―Models of Innovative Knowledge Communities and Three 
Metaphors of Learning‖. Review of Educational Research, 74(4):557–576, 2004.

Trialogical learning: Those forms
of learning where learners are
co l l abora t i ve ly deve lop ing ,
transforming, or creating shared
objects of act iv ity (such as
conceptual artefacts, practices,
products) in a systematic fashion.

Trialogical learning

新理论



Trialogical learning的知识制品

a

1

a2

a3

a4

Group Space View

Knowledge  

synthesizer

display

ability to update accordingly

Yannis Tzitzikas, et al. (2006) Trialogical E-Learning and Emergent Knowledge Artifacts



信息化：人类的第二次进化

后记



Questions?



联系地址：

200062

华东师大网络教育学院

祝智庭 教授
E-mail:  ztzhu@dec.ecnu.edu.cn

ztzhu49@gmail.com

Tel:  +86-21-6223 2033


